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Maddulo Fadiga

IPXAnalytics

Maddulo Fadiga

Exemplos de recursos

Andlise de Estado dos Olhos
Monitoramento da Posicao da Cabeca
Deteccdo da Abertura da Boca
Deteccao de Uso de Celular
Identificacao de Consumo de Cigarro
Integracao

Personalizacées

LimitacBes e consideracoes

Ficha Técnica

Objetos
olho_aberto
olho_fechado
face_frontal
face_lateral
face_baixa
face_alta
boca_normal
boca_rindo
bocejo
cigarro

cellular

Tamanhos minimaos recomendados para detecgao

Posicionamento ideal da camera:
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Como identificar o tamanho de um objeto
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Exemplos:

Resolucdo de camera ideal para reconhecimento de objetos
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Maddulo Fadiga

Compatibilidade: IPXAnalytics PRO, 2.0 ou superior.

IPXAnalytics

O IPXAnalytics € um software que utiliza inteligéncia artificial para aprender e detectar eventos de
cameras de vigilancia. A inteligéncia artificial € baseada em redes neurais e LLMs, que sao algoritmos
projetados para imitar o comportamento do cérebro humano. Em comparacao com o software de analise

de video existente no mercado hoje, o IPXAnalytics reduz significativamente o nimero de alarmes falsos.

Mddulo Fadiga

Nosso madulo de deteccao de fadiga oferece recursos avangados para monitorar o estado de alerta dos
operadores, garantindo seguranca, eficiéncia e produtividade em ambientes de trabalho criticos. Os
principais destaques incluem:

Andlise de Estado dos Olhos: Nosso sistema utiliza algoritmos avancados para detectar o fechamento
prolongado dos olhos, indicando possivel sonoléncia ou fadiga do operador.

Deteccao da Abertura da Boca: Nossa tecnologia identifica bocejo prolongado, um indicador claro de
fadiga e sonoléncia que pode comprometer a segurancga operacional.

Monitoramento da Posicao da Cabeca: Por meio da analise de video em tempo real, conseguimos
identificar movimentos anormais da cabeca, como inclinacdes, que podem indicar perda de concentracao
OU Microssonos.

Deteccao de Uso de Celular: Nossa tecnologia identifica quando o operador estd manuseando
dispositivos mdveis durante a operacgao, prevenindo distragées que podem comprometer a seguranca e a
produtividade.

Identificacdo de Consumo de Cigarro: O sistema é capaz de detectar o uso de cigarros durante o trabalho,
garantindo a conformidade com politicas de seguranca e satide ocupacional.

Personalizacao para necessidades especificas: Oferecemos a flexibilidade de adaptar nosso software
para atender as necessidades especificas de cada cliente, seja para monitorar diferentes tipos de

ambiente, integrar-se a sistemas existentes ou adaptar-se a condicdes ambientais particulares.

Beneficios adicionais:

e Prevencdo proativa de acidentes causados por fadiga

e Reducao significativa de riscos operacionais

e Melhoria do desempenho e produtividade dos operadores
e Conformidade com normas de segurancga no trabalho

e C(Coleta de dados para analise e aprimoramento continuo dos protocolos de seguranca

IP Extreme Tecnologia Ltda.
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Exemplos de recursos

Anadlise de Estado dos Olhos

O software realiza a deteccdo dos olhos do
operador, identificando se estao abertos ou
fechados. A partir dessa informacdo, é possivel
configurar, por meio do IPX, uma légica que acione
alarmes caso os olhos permanecam fechados por
um determinado periodo de tempo. Essa estratégia
permite indicar possiveis sinais de fadiga ou
sonoléncia, contribuindo para a seguranga

operacional.

Monitoramento da Posicao da

Cabeca

0 sistema detecta mudancas na posicao e
movimentos da cabeca do operador. Alteracdes
bruscas, inclinagbes prolongadas ou movimentos
gque podem indicar fadiga ou perda de
concentragao, acionando alertas para

supervisores ou para o préprio operador.
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Deteccao da Abertura da Boca

O software identifica padrées de abertura
da boca que indicam bocejos. Este recurso
complementa a analise dos olhos e da
posicao da cabeca, fornecendo um
diagnaéstico mais preciso do nivel de fadiga

do operador.

Deteccao de Uso de Celular

0 software identifica quando o operador
estd utilizando dispaositivos madveis durante
atividades que exigem atencao total. Este
recurso é especialmente importante para
motoristas profissionais, operadores de
maquinas pesadas e trabalhadores em

ambientes de alto risco.
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Identificacao de Consumo de Cigarro

Nossa solugcao detecta o uso de cigarros durante o
trabalho, permitindo o cumprimento rigoroso de
politicas de seguranca e satde. O sistema pode ser
configurado para emitir alertas em tempo real e

registrar ocorréncias para analise posterior.

Integracao

O software possui uma API REST HTTP que permite
a integracao com qualquer sistema de parceiros. O
software estd integrado com os VMSs lideres do
mercado: Digifort, D-Guard, Milestone e Avigilon.
Verifigue com nossa equipe sobre quaisquer
licencas adicionais necessarias para integragfes de
software de terceiros.

Para mais informacgées: www.ipextreme.com.br
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Personalizacoes

Além das diversas funcionalidades aqui mencionadas, o software também pode auxiliar em inimeras
outras situacdes. Ele é projetado para ser personalizado para atender as necessidades do cliente. Por
exemplo, em um ambiente de producao, o software pode identificar erros e falhas criticas em uma peca
especifica. Para solicitar uma proposta de personalizacdo, entre em contato conosco em nosso site:

www.ipextreme.com.br.

Limitacées e consideracoes

Entendemos a importancia da confiabilidade em aplicagbes criticas. Portanto, é crucial observar que
nenhum software de inteligéncia artificial pode garantir 100% de precisdao. Nossa solucao oferece
deteccao robusta e rapida, mas sempre recomendamos a manutencdo de sistemas de backup e
protocolos de seguranca adicionais para garantir uma resposta abrangente em situacées de emergéncia.
A IPXAnalytics oferece licencas de demonstragao e recomendamos a venda ao cliente somente apads

testes bem-sucedidos no ambiente desejado.

Ficha Técnica

Exemplos e descricdes de objetos:

Objetos

O Madulo Fadiga pode identificar estes objetos:
e o0lho_aberto

e o0lho_fechado

e face_fronta

e face_lateral

e face_baixa

e face_alta

e boca_normal

e boca_rindo

e bocejo
e cigarro
e cellular

IP Extreme Tecnologia Ltda.
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olho_aberto

O objeto open_eye é um componente essencial do
Madulo Fadiga que monitora o estado de abertura dos
olhos do operador. O software analisa continuamente
o grau de abertura ocular. Esta deteccao é
fundamental para determinar o nivel bdsico de
atencao do operador, servindo como referéncia para
identificar desvios que possam indicar o inicio de
fadiga. O sistema utiliza algoritmos para medir com

precisdo a area visivel do olho. Para uma deteccao

eficaz, recomenda-se que a camera esteja posicionada
frontalmente ao rosto do operador, com iluminacao

adequada.

olho_fechado

O objeto closed_eye permite ao sistema identificar
quando os olhos do operador estao completamente
fechados. O software monitora a duracdo do
fechamento ocular. Esta deteccao é crucial para o
algoritmo, que verifica a proporcao de tempo em que
os olhos permanecem fechados em um determinado
intervalo, sendo um dos indicadores mais confidveis
de fadiga. O sistema pode ser configurado para emitir

alertas quando padrées anormais de fechamento

ocular sdo detectados, permitindo intervencdes
preventivas antes que a fadiga comprometa a
seguranca. A precisdo da deteccao é otimizada
quando a camera tem uma visao clara e frontal dos

olhos do operador.
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face_frontal

O objeto frontal_face é utilizado para determinar
quando o rosto do operador estd posicionado
frontalmente em relacao a camera. Esta orientacao é
considerada o estado ideal de operacao, permitindo a
maxima eficdcia na deteccdao de todos os outros
parametros faciais. Para um funcionamento otimo, a
camera deve estar posicionada diretamente a frente do
operador, preferencialmente na altura dos olhos e a

uma distancia que capture todo o rosto com clareza.

face_lateral

O objeto side_face monitora quando o rosto do
operador estd orientado lateralmente, o que pode
indicar distracao ou falta de atencao a tarefa principal.
O software detecta quando o operador desvia o olhar
de instrumentos criticos ou da area de trabalho por
periodos prolongados. Esta deteccao e
particularmente importante em operacdes que
exigem vigilancia constante, como conducdo de
veiculos, embarcagbes ou monitoramento de painéis
de controle. O sistema pode ser configurado para

considerar breves rotaces laterais como normais,

emitindo alertas apenas quando o padrao se torna
prolongado, indicando possivel fadiga ou desatencao.
A precisao da deteccdo € maximizada com uma
camera posicionada centralmente em relacdao ao

campo de visdao natural do operador.
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face_baixa

O objeto face_baixa identifica quando o rosto do
operador estd inclinado para baixo, um sinal
classico de sonoléncia ou micro-sono. O software
detecta a inclinacao da cabeca e sua duracao. Esta
deteccdo é especialmente relevante em turnos

noturnos.

face_alta

O objeto face_alta permite ao sistema detectar
quando o rosto do operador esta inclinado para
cima, o que pode indicar fadiga ou tentativas de
combater a sonoléncia. O software monitora a
elevacao da cabeca e sua persisténcia ao longo do
tempo. O sistema pode ser configurado para enviar
um alerta quando detecta elevacdo prolongada da

face. Para uma identificacao precisa, a camera deve

estar posicionada frontalmente ao operador,
preferencialmente na altura natural dos olhos

quando em postura adequada.
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boca_normal

O objeto boca_normal estabelece o padrao basal da
expressao oral do operador, caracterizado por labios
relaxados e levemente fechados durante a operacao
normal. O software utiliza este estado como
referéncia comparativa para identificar desvios
significativos como bocejos. Para uma deteccao
eficaz, a cdmera deve proporcionar uma visao clara
e frontal da regiao inferior do rosto, com iluminacao
suficiente para distinguir os contornos labiais
mesmo em operadores com caracteristicas faciais

diversas.

boca_rindo

O objeto boca_rindo identifica expressoées de sorriso
ou riso no operador. Esta deteccdao complementa a
analise, servindo de contraparte para o objeto bocejo.
Para melhor eficacia, a camera deve capturar a regido
facial completa, permitindo a analise integrada das

expressoes.
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bocejo

O objeto bocejo é dedicado a deteccao precisa de
bocejos, um dos indicadores mais evidentes de fadiga
progressiva. O software analisa a abertura
caracteristica da boca, sua duracdo prolongada e
padroes especificos de movimento facial que
acompanham o bocejo. A frequéncia e intensidade
dos bocejos sao métricas valiosas para quantificar o
nivel de fadiga do operador, permitindo intervencées
preventivas antes que ocorra sonaoléncia severa. Para
deteccao eficaz, a camera deve estar posicionada de
modo a capturar claramente toda regiao do rosto,

com énfase na area inferior.

cigarro

O objeto cigarette é utilizado para identificar quando
um operador estd fumando durante o trabalho. Esta
deteccao ajuda a garantir o cumprimento de politicas
de salde e seguranca no ambiente de trabalho. Para
um funcionamento ideal, a camera deve ter uma boa
visualizacdo do rosto e das maos do operador. O
sistema pode ser configurado para emitir alertas
imediatos quando o uso de cigarros é detectado em

areas proibidas.
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cellular

O objeto phone permite ao sistema detectar quando
um operador estd utilizando ou manipulando um
telefone celular durante suas atividades. Esta
deteccao é  fundamental para identificar
comportamentos de risco e distragbes que podem
comprometer a seguranca. Para maior precisao,
recomenda-se que a camera tenha uma boa

visualizacao das maos e area do colo do operador.
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Tamanhos minimos recomendados para deteccao

Uma pergunta comum é sobre a posicdo em que a camera deve ser instalada para uma deteccdo ideal. E
dificil dizer com total certeza porque as cameras podem ter diferentes lentes, angulos e niveis de zoom.
Os fatores mais importantes sao o tamanho do objeto naimagem e sua visibilidade. A tabela abaixo indica
o tamanho minimo recomendado do objeto na imagem como uma porcentagem. A porcentagem refere-
se ao tamanho relativo do objeto, pois pode haver varios tipos de resolugfes e redimensionamento. Entao,
quando dizemos que um objeto tem 1% de tamanho, estamos indicando que, por exemplo, em uma
imagem de 512x512, o objeto teria 5,12 pixels por 5,12 pixels. Consulte o préximo capitulo para obter

instrucges sobre como verificar o tamanho do objeto diretamente no IPXAnalytics.

Tamanho minimo percentual para

Ol identificacdo
olho_aberto 0.2%
olho_fechado 0.2%
face_fronta 12.5%
face_lateral 12.5%
face_baixa 12.5%
face_alta 12.5%
boca_normal 0.2%
boca_rindo 0.2%
bocejo 0.2%
cigarro 0.2%
cellular 0.2%
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Posicionamento ideal da camera:

Camera frontal
posicionada na altura
do rosto

=
Camera frontal com
angulacdo maxima
lateral de 30° (graus)
g S
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Como identificar o tamanho de um objeto

No IPXAnalytics, é possivel visualizar a imagem ao vivo de duas maneiras: usando o modo de depuragao
ou clicando em Visualizar no cliente admin. Ao registrar uma camera, na primeira aba, marque a opcao
"mostrar informacg6es dos objetos". Esta opgao exibird o tamanho de cada objeto detectado na imagem

e sua orientacdo (vertical ou horizontal).

[:éegister *

Camera Processing Object Heatmap Camera tampering Communication failure Preset Schedule

¥

%

Mame
|Manual |

Description

Driver
|Generic V|

Stream URL
[http:/127.0.0. 1:8082 |

Username

Password

Show Areas

Show Cameras

Show anly target objects
Show objects info

IP Extreme Tecnologia LTDA - Copyright @ 2019

=

Exemplos:

Uma pessoa detectada na imagem com um tamanho total de 4,0%.
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face fronta

Face_fronta detectado na imagem com um tamanho de 12.58%.

L
bocejo detectado na imagem com um tamanho de 0.92%.
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A imagem foi criada para ilustrar visualmente a proporcao de um objeto em relacao a tela total. Ele divide
0 espaco em diferentes areas percentuais, facilitando a compreensao do tamanho minimo necessario
para que o software de visdo computacional reconhega com precisdao um objeto.

Cada retangulo representa uma fracdo especifica da tela total, comecando em 50% e subdividindo
sucessivamente cada darea em metades. Dessa forma, o usuario pode entender intuitivamente como

diferentes tamanhos afetam a deteccao e quais dimensfes minimas sao recomendadas para um

reconhecimento eficaz.
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Resolucao de camera ideal para reconhecimento de objetos

Para um reconhecimento eficaz de objetos, a resolucdo da camera é essencial. A resolugao minima
recomendada para um desempenho ideal é 512x512. Essa resolucao fornece detalhes suficientes para
deteccao e classificagao precisas, equilibrando a eficiéncia computacional. Resolucdes mais altas, como
1080p ou 4K, exigem mais poder de processamento sem melhorar significativamente a precisao e podem
levar a retornos decrescentes. Por outro lado, resolugbes mais baixas podem resultar em imagens
borradas ou distorcidas, dificultando o reconhecimento de objetos. Portanto, a resolucdo de 512x512 é o

minimo ideal para deteccao confidvel e eficiente de objetos.

Comparacdo de baixa resolucao vs alta resolugao:
|l
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